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Charakteristika stopkovytrusych hub

Druha nejrozsirenejsi skupina hub

Suchozemske houby

Mycelium prehradkovane, v zivotnim cyklu prevazuje
dikaryoticka faze, biCikata stadia chybeji

Spory (bazidiospory)=meiospory, tvori se exogenne na
specializovane bunce — bazidii

Tvorba plodnic neni podminéna pohlavnim
procesem; plodnice se prubézné vytvari z
plektenchymu (terciarniho pletiva z dikaryotnich hyf) na
sekundarnim myceliu



Mycelium tercialni
(nlectenchvm)
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Zivotni cyklus:

- monokaryoticka faze
omezena zivotnost

- dikaryoticka faze
v ziv. cyklu presvazuje

- diploidni faze
pouze bazidie=jedina
2n bunka v zivote
basidiomycet

& Mycelium primarni
') (monokaryotické)

Somatogamie

\ Mycelium sekundarni
o (dikaryotickeé)
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Srovnéni vivoje plodnisc vieckatych hub na piikladu rodu
Morchella (nahore) a stopkovytrusnych hub na piikladu rodu
Boletus (dole). Haploidni spory samdfho a samiZiho laddnd
k1i2{ v podhoubi a u rodu Morchella vytvéFeJi plodnici. Riznopohlavni hyfy kopuluji
a% v plodnici a vytvéreji askogenndi hyfy s dvoujadernymi bunkeami. U stopkovytrusnyeh
kopuluji mycelia jen Jednou za $ivot & vytviteji vytrvald mycelium s dvoujadernaymi
burkami, na kterém mohou vzniknout kazdy rok nové plodnice. (Podle Gaumanna.)




51 00000000

O

>
7

Hakovani askogennich hyf (Ascomycota)
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Sekundarni mycelium
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www.icsb2012.eu/gallery04.html
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Zvlastni pripady mycelia

Rhizomorfa




Zvlastni pripady mycelia
Syrocium

T VAT R E S G © 2007 Martina Vasutova



Rekordy

Velikost mycelia:

Armillaria ostoye (vaclavka smrkova)

- USA, plocha 9 000 ha
asi nejvetS| znmy organlzmus na Zem|

* pioliblcz




Plodnice

Plodnice (= bazic

—  hymenidll

— geastraln
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Hymenialni plodr

. Hymenofor

. Hymenium (roﬁéko) = vytrusoroda vrstva
u kloboukatych typu vazano na — hymenofor
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Hymenium na

hymenoforu:
porovitém,
lupenatém,
hrotnatém,
hladkém.
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Hymenium

3 druhy buneék:
Basidie = dikaryoticke
ztlustlé konecné bunky

Basidioly = vrcholky parafyz,
které maji zakrnélé jaderné
pary

Cystidy = bunky vylucujici
pryskyrici, terpeny, silice, tuky




Hymenium (Basidiomycota)
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Vrecko a thecium (Ascomycota)




Vrecko, askospory




holobazidie a fragmobazidie




Vznik a vyvin bazidiospor

 Bazidie: specializovana koncova bunka dikaryotickych
hyf, obsahujici 2 haploidni pohlavné odlisna jadra »
karyogamie » diploidni jadro » R » 4 haploidni jadra

* Na vrcholu bazidie tvorba vychlipenin = sterigmat
(stopecek), jimi prechazi jadra, na vrcholu vznikaji
bazidiospory (3-30 ym) — aktivhe (n. pasivne)
odmrstovany, spory geneticky odliseny (tetrapolarni,
bipolarni); jednobunécnée
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Typy plodnic dle ochrany hymenia:

gymnokarpnl

L] r
8 angiokarpni
/ s .‘-."- '- :': ;‘.';“ ‘4 v“‘: "-‘ T‘.‘r
(A B
/ G e, Lo R o g \
‘f.‘ 5 'n e ‘. 1[ A;I‘»: . -\.
Ry \‘:','r:‘":,/ v

o

hemlanglokarpnl |

A W%P
-B69 <5

2

zavoj, plachetka



Resupinatni plodnice

N

Stereum fugosum
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Systém Basidiomycota

 Tr. Urediniomycetes —rzi
« TFr. Ustilaginomycetes — snéti
« TFr. Agaricomycetes — vyssi stopkovytrusé houby
Podtr. Tremellamycetidae
Podtr. Agagaricomycetidae
- 8 radu (6)
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Tr. Agaricomycetes

Podtr. Tremellomycetidae
- Fragmobasidie, nékdy tvorba koniidii i kvasinkovych
bunek
- Rosolovité plodnice s basidiemi na povrchu
- Saprofyté i parazité jinych hub

Tremella mesenteriga

rosolovka



Podtr. Tremellomycetidae

Hirneola auricula judae (ucho Jidasovo)



Podtr. Tremellomycetidae

Exidia glandulosa (€ernorosol bukovy)



Podtr. Tremellomycetidae

Calocera (krasnoruzek)
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Podtr. Agaricomycetidae

. Cantharellales — liskotvarée
. Hymenochaetes

. Polyporales — chorosotvare
. Agaricales — pecarkotvare

. Boleta
. Russu
. Phalla

es — hribotvaré
ales — holubinkotvaré

es - hadovkotvare



Podtf. Agaricomycetidae
r. Cantharellales — Iiékotvaré

* Plodnice kloboukaté,
nalevkovite, kerickovite,
nilothecium nebo
nolothecium, hymenofor
upenaty, ostnity n. hladky

« Cantharellus cibarius —
liSka obecna

« Ramaria — kuratka

(v novém systemu razeny
do f. Phallales)




r. Hymenochaetales

Inonotus radiatus
rezavec lesknavy

Phelinus robustus
ohnovec statny



r. Polyporales - chorosotvare

Gymnokarpni plodnice —
kopytovite-konzolovite,
bokem prirostle, bez trene
(vzacné s), kozovité-drevnaté
viceleté SS 0
Hymenofor porovity W e : g‘
Fomes fomentarius - 8
troudnatec kopytovity

Polyporus squamosus —
choros supinaty




r. Polyporales - chorosotvare

Fomitopsis pinicola — troudnatec pasovany



r. Polyporales - chorosotvare

Laetiporus sulphureus Piptoporus betulinus
— sirovec zlutooranzovy — brezovnik obecny
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r. Agaricales - pecarkotvare

Hymenofor lupenaty
Hemiangiokarpni plodnice
(s plachetkou a zavojem,
nekteré jen se zavojem)

Tricholoma - €irtivka
Amanita - muchomurka
Lepiota - bedla
Agaricus - zampion
Coprinus - hnojnik
Armillaria - vaclavka
Lycoperdon — pychavka




r. Agaricales - pecarkotvare

Agaricus campestris — zampion ovcCi Amanita muscaria — muchomurka
cervena



r. Agaricales - pecarkotvaré

Griiner
Knollenblitterpilz

© E. Garnweidner

Amanita pantherina Amanita phalloides
- muchomurka tygrovana — muchomodrka zelena, hlizovita



r. Agaricales - pecarkotvaré
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Lycoperdon pyriforme

Sl e\l - pychavka hruskovit

- pychavka obecna



r. Agaricales - pecarkotvare
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Serpula lacrymans (dfevomorka domaci)



F. Agarlcales pecarkotvare
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Psilocybe sp.



r. Boletales - hribotvaré

Hymenofor porovity
Ektomykorhiza

Boletus - hrib
Tylopius - podhrib
Leccinum - kozak
Scleroderma - pestrec




. Boletales - hribotvaré

Boletus satanas — hrib satan

covy

4

Tylopilus felleus — podhfrib zlu



. Boletales - hribotvaré

Boletus chrysenteron
- hfib zlutomasy (babka)

Boletus badius — suchohrib hnédy



. Boletales - hribotvaré

Scleroderma citrinum - pestrec obecny



R. Russulales - holubinkotvaré

Plodnice duznate a krehké,
obsahujici sférocysty
=skupiny kulovitych bunek

Hymenofor lupenaty,
ornamentalni vytrusy

Ektomykorhiza

Russula — holubinka
obsahuje mlecnice
Lactarius — ryzec
roni latex




R. Russulales - holubinkotvaré

Russula foetens — holubinka smrduta

Russula aeruginea — h. travozelena



R. Russulales - holubinkotvaré
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Lactarius rufus
- ryzec rysavy



r. Phallales - hadovkotvaré

* Plodnice vejcovita, uvnitr
gleba=térich, bazidiospory po
prasknuti peridie nebo
vynaseny nosicem

Phallus impudicus — hadovka

- duty nosic (receptakulum) s
téerichem na vrcholu,

- vytrusy ve slizovité pachnouci
hmote (gleba)

- Spory roznaseny hmyzem
(zoochorie)




r. Phallales - hadovkotvaré

Geastrum sessile — hvezdovka
Peridie z nékolika vrstev



Odd. Basidiomycota

Tr. Urediniomycetes



Tr. Urediniomycetes
charakteristika

netvori plodnice (az na
vyjimky-malé a nezretelne)
faze monokaryoticka =
konidialni

faze dikaryoticka vliaknita »w
mycelialni povlaky
fragmobazidie » pricne
clenené bazidie, seskupeny
do kupek (ojed. i holobazidie)
prevazne parazité cevnatych
rostlin, vzacné mechu,
zivocCichu a lisejnikovych hub
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fragmobazidie
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Zdroj: http://www.ars.usda.gov/Main/docs.htm?docid=10787



r. Uredinales - rozmnozZovaci jednotky

Typy vytrusu:

« Aeciospory (I) —jarni vytrusy (v aecidiich, prasilkach)

« Urediospory (Il) — letni vytrusy (v urediich)

« Teliospory (Ill) — zimni vytrusy

e Sporidie (IV) — (=bazidiospory) na 4bunéecné pricne clankované
bazidii

 Spermacie (pycnidospory)



F. Uredinales — rzi
* Puccinia graminis — rez
travni




klady

Ny

pri

‘©
S
o

£
S
"

£

N

g
!

@
o
0
()
O
>
S
2

-

r. Uredinales —rzi




r. Uredinales —rzi

« Cronartium flaccidum —
rez borova (Pinus
sylvestris, P. mugo)

« Melampsorella
caryophyllacearum — rez
jedlova (Abies alba —
Caryophyllaceae)




Melampsorella caryophyllacearum




Cronartium ribicola — rez vejmutovkova (Pinus strobus — Ribes
nigrum)

Forested lands

_ Forested lands

UGA0355052b



Odd. LICHENOMYCOTA (LICHENES) — lisejniky
(lichenizované houby)

podvojne (= komplexni, slozene) organizmy (presneji
asociace):

1. fotobiont — zelené autotrofni sinice nebo rfasy (rody
Nostoc, Chlorella, Trentepohlia, Trebouxia)

2. mykobiont — houby vreckovytruse (90%) nebo
stopkovytrusé (10%)

Lichenizovano az 20% znamych druhu hub

Lichenismus - vztah neni rovhocenny — houba ma
dominantni postaveni, rasa zije v podrucCi houby
(nékdy muze existovat samostatné).

symbi6za velmi tésna—-morfologicky i fyziologicky
jednotny organizmus
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STAVBA STELKY:

Stelka homometricka (nediferencovana):
houbova vlakna a fykobiont volne rozptyleny

Stelka heterometricka (diferencovana na vrstvy):

= svrchni kira — husté spletena houbova vlakna,
kompaktni pseudoparenchymaticke pletivo

= gonidiova vrstva — zbarvena zelené, tvorena
houbovymi viakny, v jejichz spleti je fykobiont;
gonidie = bunky ras nebo sinic rozptylene ve spleti
houbovych viaken

= dren — nejvétsi vrstva stélky, ridkeé pletivo
s mezibunecnymi prostory

= spodni kdra — s rhiziny (kofinkovité utvary)
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/82/Lichen_cross-section.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/82/Lichen_cross-section.png

Rozmnozovani:
a) Pohlavni

— probiha u mykobionta, nové mycelium si musi najit
fotobionta
hymenialni gonidie — rasa pronika do hymenia a je
Sifena se sporami
b)'Nepohlavni
- fragmentace stelky
- soredie
mikroskopické shluky hyf obalujicich fotobionta
(obvykle na okraji stélky v tzv. soralech)
- izidie
bradaviCnaté utvary na stélce (,Supiny”
heterometrické stavby)
Stridani obdobi vihké a suche stélky

(obdobi aktivni x fyziologicky klid, anabioza)




Soredie
hyfy mykobionta oplétaji bunky fotobionta
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Nepohlavni rozmnozovani
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191. Rez soralem lisejniku, vznik soredii (so). (Pfevzato z UrBANA a KaLINY, 1980.) ] o o o
- Obr. 190. Stavba stélky lisejniku, vznik izidii. A — homeomericka stélka s apotheciem (ap), B - he

ricka stélka s izidii, kv — korova vrstva. (Pfevzato z Urana a KaLiNy, 1980.)

soredie isidie



Ascophyllum nodosum

_FotoxJ..Bl@Zek www.vesmir.cz



Morfologické typy stelek

1. Korovita — celou plochou prirostla k podkladu,
nema vytvorenou spodni kuru

2. Lupenita — zretelna dorsiventralni stavba s
rhiziny, k podkladu pritiskla, ale na okrajich je
vetsinou odstavajici.

3. Kerickovita — tvar bohaté vétvenych keficku,
ktere zretelne odstavaji od podkladu, k nemuz
prilehaji jen v jednom miste

4. Dvojtvara stélka — spodni prizemni korovita

nebo lupenita Cast a druha napadne
odstavajici, tzv. podetium

- rosolovite stelky - stelka za vlihka rosolovité
konzistence (sinice + slizovita pochva)




SYSTEM
zalozen na znacich houboveé slozky
Ascolichenes
Gymnocarpae - apothecia
Pyrenocarpae - perithecia

Casto pouze lichenizované druhy (mimo
symbiozu se nevyskytuji)

Basidiolichenes
- Vyvojove mladsi
- Vznikly nejspis nezavisle na Ascolichenes

- Lichenizovane i nelichenizované houby v ramci
jednoho rodu



PRIKLADY: korovita stélka

Rhizocarpon
geographicum —
liSejnik zemeépisny




korovita stélka

Xanthoria parietina (tercovnik zedni)



Lisejniky - lupenita stélka

Peltigera britanica - havnatka







Lobaria pulmonaria - dulkatec plicni




LiSejniky - lupenita stélka

Aww.naturioto.cz Dliii Bohdal

Tercovka bublinata (Hypogymnia physodes)



ky - keri¢kovita stélka

iSejni
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LiSejniky - kerickovita stélka

Puklerka islandska (Cetraria islandica) SESFsi e
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Veétvicnik (Evernia excelsa)



LiSejniky- dvojtvara stélka

Cladonia rangiferina —
dutohlavka sobi
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LiSejniky- dvojtvara stélka

Cladonia macilenta — dutohlavka vyzabla




Mykorhizni symbioza,
aneb o houbach trochu jinak

ProcC se zajimat o ni zajimat?

- Mykorhizni symbioza je nejstarsi a nejrozsirenegjsi
symbiozou v recentni rostlinne risi.

- Vstupuje do ni az 95% cevnatych rostlin

- Vyznamne ovlivhuje slozeni a produktivitu rostlin
ve vétSiné suchozemskych ekosystému.

- Obecné povedomi o mykorhizni symbidoze by melo
byt soucasti intelektualni vybavy kazdého botanika,
ekologa, lesnika, vzdelaneho Cloveka...

Takze proto:)



Mykorhizni symbioza,
aneb o houbach trochu jinak

i\ 8




Dékuji za pozornost........

N ..
* X % o°
* * °
- * * L]
evropsky A i

socialni - I OP Vzdélavani
fond v CR EVROPSKA UNIE L pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a Statnim rozpoétem CR InoBio — CZ.1.07/2.2.00/28.0018



